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Chapter 06: Using Entropy 


تهدف هذه المسائل إلى تدريب الطالب على: 
أ. تحليل وتقييم أداء المنظومات من خلال تطبيق مفهوم القانون الثاني للديناميكا الحرارية. 
ب. التدرج في الإجابة من خلال اتباع أسلوب حل المسائل الهندسية الذي تمّ تغطيته في الباب الأول. 


(1) جهاز انعكاسي يشتغل في دورة ويتبادل الحرارة مع ثلاثة أحواض كالمبينة بالشكل. وأي معلومات إضافية تجدها على الشكل 
المجاور.احسب مقدار واتجاه الحرارة المتبادلة مع الحوضين (2) و (8). 


1 
T = 10001 


Qı = 400kJ 


Ans: +150 kJ & -450 kJ 
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(2) تخضع كمية ثابتة من المادة لعملية انعكاسية تفاصيلها موضحة على المخططين. احسب التغير في الطاقة الداخلية النوعية للمادة خلال 





العملية. 
Ans: +500 kJ/kg‏ 
A‏ 
2 1 اك 
١ 0‏ 
v, m/kg s, kJ/(kg K)‏ 
(3) (الامتحان النهاني - خريف 2014) منظومة مغلقة تحتوي على ع1 5 من 11343 عند '2850- وحجم س 1 في الحالة الابتدائية. 


العملية 2-1: عملية انضغاط أيزنتروبي (00121655101© 156110010) حتى وصل الضغط إلى :هط 4 = وم. 
العملية 3-2: طرد كمية من الحرارة عند ثبوت درجة الحرارة حتى تحولت المادة بأكملها إلى سائل مشبع. 
بإهمال تأثير طاقتي الحركة والوضع» احسب: (1) الضغط الذي عنده يتبخر كل السائل داخل المنظومة وتكون ممتلئة بالكامل بالبخار 
المشبع فقط خلال العملية 2-1. (2) درجة الحرارة النهائية بوحدة 00: والضغط النهائي بوحدة هط. (3) الشغل المبذول لكل عملية على 
حدة. وضح سلسلة العمليتين على مخطط ء-7. 
Ans: (1) 3.1 bar (2) 10°C & 4.1525 bar (3) -133.55 kJ & -103.9 kJ‏ 
(4) تركيبة أسطوانة ومكبس معزولة تماما تحتوي على ع1 2 من الهواء عند :هط 1.5 و >1 400 في الحالة الابتدائية. إذا خضع الهواء إلى 
عملية انضغاطء هل للحالة النهائية أن تبلغ 2ط 6 و >1 500 ؟ ادعم إجابتك بالحسابات. افترض نموذج الغاز المثالي. 
Ans: No!‏ 
(5) يتدفق هواء عند هه 1 = ,م و 27€ = 7 بمعدل ء/عk‏ 0.562 عبر ضاغط ذي كفاءة أيزنتروبية مقدارها %80 » ويغادر الهواء 
الضاغط بضغط :و8 4 = «5. إذا علمت أن تربينا غازيا ذا كفاءة أيزنتروبية %87 يدخله هواء عند جه 4 = و7 و ٤‏ 1200 = 7 
بمعدل تدفق كتلة و/عk‏ 0.562 منتجا قدرة تستغل بكاملها لتشغيل الضاغط. افترض أن الهواء يسلك سلوك الغاز المثالي» وأن التربين 
والضاغط معزولان» وأن تأثير طاقتي الحركة والوضع مهمل. فأجب عن الآتي: (1) ارسم مخطط 7-5 لكل من عملية انضغاط الهواء 
داخل الضاغطء والتمدد داخل التربين (2) احسب باستخدام جدول ۸-22 كلا من: درجة حرارة خروج الهواء من الضاغط ودرجة 
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حرارة وضغط الهواء الخارج من التربين. )03( احسب فدرة التربين المنتجة بوحدة .KW‏ )4( احسب معدل الانتروبي المتولدة داخل 
الضاغط والتريية. 
bar & 75 = 1043 K (3) 102.8 kW (4)‏ 2.065 ع و2 Ans: (2) T> = 481 K,‏ 


(6) تدرب على إجابة السؤال (5) باستخدام نسبة سعة حرارية ثابتة مقدار ها 1.4 -/. 

(7) قطعة من الحديد (زمء1) كتلها 30 كجم» وأخرى من النحاس (1عمم0ن) كتلها 40 كجم درجة حرارتهما في الحالة الابتدائية عند 80°€ 
كما هو موضح. وضعتا في بحيرة واسعة درجة حرارتها 1590 حتى وصلت القطعتان إلى حالة توازن حراري مع البحيرة نتيجة للتبادل 
الحراري. احسب: (1) التغير في الانتروبي لقطعة النحاس (2) التغير الكلي في الانتروبي خلال العملية. 


(8) محطة القدرة البخارية المبينة في الشكل تشتغل تحت ظروف مستقرة. يتدفق الماء (مائع التشغيل) عبر الأجهزة المكونة للدورة بمعدل 
تدفق كتلة مقداره و/ع>1 109 بحيث يمر الماء عبر سلسلة من العمليات المتواصلة مكونة دورة. بإهمال تأثير طاقتي الحركة والوضع. 
ار :متشي يم ات ا و إلى ا 

القدرة المنتجة من التربين بوحدة /W‏ والقدرة اللازمة لتشغيل المضخة بوحدة .>W‏ 

صافي القدرة المنتجة (0ع0100110 507:61 tعn)‏ من المحطة بوحدة 1/1187. 

معدل كمية الحرارة المنتقلة إلى مائع التشغيل داخل مولد البخار (56172612101 mهعاء)‏ بوحدة 1/1187. 

معدل تدفق مياه التبريد (1ع1726 200112 01 rate‏ 11017 assص)‏ اللازمة لتكثيف مائع التشغيل في المكثف بوحدة ء/ع). 

„(thermal efficiency) كفاءة الدورة‎ 

الكفاءة الأيزنتروبية (رعصع1عا؟؟ء 156211001) لكل من التربين والمضخة. 

7. معدل توليد الانتروبي (562612101 6511077 04 ع136) لكل من: التربين» والمكثف» والمضخة بوحدة .)W/)‏ 
ارسم مخطط و1 للدورة. 

Ans: (1) 118.64 MW & -1635 kW (2) 117 MW (3) 352.75 MW (4) 3758.7 kg/s (5) 33.2% (6) 81.2% & 7046 (7) 87.52 kW/IK, 35.34 

kW/K & 1.47 kW/K. 


سم وخ دن لح ئځ © 
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السؤال (7) السؤال (8) 


تنويه: نظرا لأهمية هذه المسائل المتنوعةء ينصح الطلاب المقدمين على تسجيل مقرر 715310 بأن يحتفظوا بنسخة من الإجابة النموذجية لهذه 
المسائل. فهم حتما سيحتاجون لهذه المفاهيم خلال دراستهم للمقرر المذكور. 


أساتذة مقرر 7115210 يتمنون التوفيق والسداد لجميع الطلاب 
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